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Beschreibung
Die vorliegenden Verarbeitungsrichtlinien gelten fir ORAFOL® Folien fur Luftfahrtanwendungen, insbesondere ORAJET®
3967AC und ORACAL® 970AC.

ORAFOL bietet ein breites Sortiment an selbstklebenden Digitaldruckfolien fiir zahlreiche Anwendungen sowie die dazu
optimal abgestimmten Laminierfolien. Um zu gewahrleisten, dass das Folienverhalten den angegebenen Eigenschaften und
Spezifikationen entspricht, missen die Verarbeitungsrichtlinien genauestens beachtet werden.

Anwendungsbereich und Einschrankungen

ORAJET® 3967AC und ORACAL® 970AC sind selbstklebende Folien, die ausschlieBlich fiir kurzzeitige Exterieur-
Werbemaflnahmen auf Flugzeugen entwickelt wurde. Die Folie eignet sich fur die Anwendung auf ebenen und leicht
gewdlbten Untergriinden mit und ohne Nieten.

In Hinblick auf 3967AC erhoht das Uberlaminieren von Digitaldrucken die Farbtiefe und bietet Schutz vor Abrieb und UV-
Strahlung. ORAGUARD® 293AC ist eine eigens flr die Verwendung mit ORAJET® 3967AC Folie entwickelte Laminierfolie.

Die Grafikfolien ORAJET 3967AC und ORACAL 970AC eignen sich fur die Anwendung an der Auf3enhaut von Rumpf,
Seitenleitwerk und Ruder. Der Einsatz dieser Folien an Anstrdmkanten, in Bereichen mit hohen Temperaturen oder hohem
Abrieb, in Hydraulikflussigkeit ausgesetzten Bereichen bzw. an Aussparungen, Auslassen etc. wird nicht empfohlen.

Es liegt in der Verantwortung des Flugzeugbetreibers festzustellen, ob die Verwendung von ORAJET® 3967AC und
ORAGUARD® 293AC einer vorherigen Genehmigung durch die zustandige Zulassungs- oder Luftfahrtbehérde unterliegt.
Des Weiteren obliegt es dem Endverbraucher, die Eignung des Produkts fur die jeweilige Anwendung zu prifen.

Lagerung und Verarbeitungsbedingungen

Die von ORAFOL als Rollenware gelieferten selbstklebenden Flugzeugfolien sind grundsétzlich hdngend oder stehend auf
den mitgelieferten Rollenstiitzen, jedoch niemals liegend (ohne Rollenstiitzen) zu lagern. Die Lagerung und Verarbeitung des
Materials muss in einer kiihlen, trockenen Umgebung erfolgen bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 40% bis 50% und einer
Temperatur zwischen +18° C und +22° C. Direktes Sonnenlicht und die Lagerung neben Heizungen ist unbedingt zu
vermeiden. Es sind die in den jeweiligen Datenblattern enthaltenen Angaben zur Lagerung zu beachten.

Druck

Digitaldruckfolien, einschlieRlich ORAJET® 3967AC, sind mit besonderer Sorgfalt zu handhaben. Es wird die Verwendung
von Baumwollhandschuhen empfohlen, um Oberflachenbeschédigungen oder Verunreinigungen zu vermeiden. Vor dem
Druck und der Verarbeitung sollte die Oberflachenbeschaffenheit kontrolliert werden. Dartiber hinaus ist ein Abgleich von
Druckdatei und Profilierung vorzunehmen.

ORAJET®  Digitaldruckmedien  erfordern  aufgrund  ihrer  verschiedenen  Beschaffenheit  unterschiedliche
Einstellungsparameter des Druckers und der Ansteuerungssoftware. Beachten Sie die Einhaltung der genauen Farbmengen
und Farbeinstellungen. Entnehmen Sie den Spezifikationen der Digitaldruckmaterialien und Farben auch die jeweiligen
Hinweise zu Anwendungsbereichen und Haltbarkeit.

Auf Wunsch stellt Ihnnen ORAFOL Informationen zu empfohlenen Druckern und ICC-Profilen zur Verfigung.

Frisch bedruckte Medien missen zum Trocknen ausgebreitet werden, um ein Entweichen von Lésemittelriickstdnden zu
ermoglichen. Lasst man Folien nach dem Druck nicht ausreichend trocknen, kdnnen sie nach deren Verarbeitung
schrumpfen, und es kann zum Abldsen der Folie an den Randern, aus Sicken, Mulden und tber Nieten kommen. Durch ein
zu frihes Laminieren kann, abhéangig von der verwendeten Tinte, die Funktionalitdt der Folie (Klebkraft, Haltbarkeit)
beeintrachtigt werden. ORAFOL empfiehlt eine Trocknung im ausgebreiteten Zustand (liegend oder hédngend) fir mindestens
72 Stunden.

Laminierung

ORAGUARD® 293AC Laminierfolie wurde eigens fiir die Verwendung mit ORAJET® 3967AC Aircraft Graphic Film entwickelt.
Die Laminierung muss spannungsfrei erfolgen, um eine Verformung des Folienverbundes zu vermeiden. Daher sollte die
Walzentemperatur keinesfalls tiber +30° C liegen.
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Erforderliches Werkzeug und Material

Folienrakel mit Filzkante (empfohlen werden weiche Filze auf Naturfaserbasis)
Maf3band

Losemittelbasiertes Reinigungsmittel: Isopropanol

Saubere Reinigungstiicher

Knifeless Tape! (zum messerlosen Schneiden von Folie)

Snitty / Snappy Folienschneider!

Klebeband (Application Tape)

Nietenbuirste

Edge sealer (Kantenversiegelung) und Pinsel

Verarbeitungstemperaturen

Die fiur die Applikation der Folie empfohlene Verarbeitungstemperatur ist dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen. Die
optimale Oberflachentemperatur liegt zwischen +15° und 25° C. Temperaturstiirze sind wahrend der ersten 24 Stunden nach
der Verklebung unbedingt zu vermeiden.

Oberflachenvorbereitung

Vor Verklebung der ORAFOL® Folie ist die Oberflache des Flugzeugs griindlich mit einem in Isopropanol getrankten Tuch zu
reinigen und anschlieBend mit einem sauberen Tuch abzutrocknen. Verbleiben Schmutzreste oder Ldsemittel auf der
Oberflache oder erfolgt die Verarbeitung der Folie auf frisch lackierten, nicht vollstdéndig ausgeharteten Oberflachen, kann
dies zur Bildung von Luftblasen fuhren. Bei Lackierungen mit lufttrocknenden Lacken oder Einbrennlacken ist eine
Folienverklebung erst nach Ablauf von mindestens drei Wochen angeraten. Fir die Oberflachenreinigung wird Isopropanol
empfohlen, da andere Reinigungsmittel unter bestimmten Umsténden den Lack angreifen oder die Klebkraft der Folie
beeintrachtigen kdnnen. Das Lésemittel muss nach der Reinigung vollsténdig verdunstet sein.

Verklebung — Allgemeine Hinweise

Flugzeugfolien eignen sich fur die Anwendung auf ebenen und leicht gewdlbten Oberflachen. Die Folie darf nicht erhitzt
werden und eignet sich nicht zum Tiefziehen in Sicken und (ber Uberlappungsverbindungen. Dies kénnte Spannungen /
Dehnung erzeugen und zum Ablésen der Folie aufgrund starker Temperaturschwankungen wahrend des Flugbetriebs
fuhren. Verwenden Sie keine scharfen Werkzeuge, mit denen Sie die AuRenhaut des Flugzeugs einschneiden und
zerkratzen kdnnten! Fir das Umschneiden von Fenstern, Turen, Montagedeckeln, Lampen, Nahtstellen etc. empfehlen wir
die Verwendung eines Klebebands fiir messerloses Schneiden (Knifeless Tape), um die Schnittverlaufe vor der
Folienapplikation genau festzulegen. Anstatt eines Messers wird die Verwendung eines Folienschneiders (Snitty / Snappy)
empfohlen.

! Da es unterschiedliche Bezeichnungen fiir dieses Werkzeug gibt, verwenden wir zur Vereinfachung die gangigsten Markennamen.
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Folienzuschnitt am Flugzeugkorpus
Die folgende Kurzdarstellung beschreibt die Verwendung von Knifeless Tape zum messerlosen Schneiden am
Flugzeugkorpus. Ausfiihrliche Anwendungshinweise erhalten Sie beim Hersteller von Knifeless Tape oder lhrem Handler.

Zuschnitt — Schritt 1

Umkleben Sie das Areal, welches ausgeschnitten werden soll, mit Knifeless
Tape. Bringen Sie das Klebeband so an, dass es die Grafikfolie um etwa 2-3 cm
Uberlagert.

Zuschnitt =Schritt 2

Applizieren Sie die Grafikfolie auf die Flugzeugoberflaiche (Uber das Knifeless
Tape). Wenden Sie die im vorliegenden Dokument beschriebene Methode 1
oder Methode 2 an. Falten Sie das Klebeband bis zum Folienende zurtck.

Zuschnitt = Schritt 3

Ziehen Sie den Synthetikfaden vorsichtig aus dem Knifeless Tape heraus.

Zuschnitt — Schritt 4

Schneiden Sie die Grafikfolie aus, indem Sie den Faden des Knifeless Tapes
der Lange nach herausziehen.
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Zuschnitt = Schritt 5

Entfernen Sie den ausgeschnittenen Folienrest.

Zuschnitt — Schritt 6

Entfernen Sie vorsichtig die Ruckstande des Knifeless Tapes unterhalb der
Grafikfolie und glatten Sie die Kanten mittels einer Rakel.

Zwei Anwendungsmethoden fiur die Applikation gro3flachiger Grafiken

Es gibt unterschiedliche Methoden zum Anbringen groR3flachiger Grafiken auf Flugzeugen. Im Folgenden werden die zwei
meistverwendeten Methoden beschrieben. Die Wahl der Methode héngt von GréRe und Abmessungen der Grafik und von
den personlichen Préferenzen des Anwenders ab.

Bei Applikation der Folie auf gewdlbten Oberflachen, verkleben Sie stets dem Profil folgend. In Vertiefungen muss das
Material eingearbeitet, geschnitten und kantenlberlappend verklebt werden. Uber Nieten muss die Folie mit einer
Nietenbirste eingearbeitet werden.

Das Anbringen der Grafik darf niemals nass erfolgen. Fiihren Sie ausschliel3lich eine Trockenverklebung durch!

Beginnen Sie ungeachtet der gewéhlten Methode immer mit dem Setzen von
Markierungen, um die Position der Ober- oder Seitenkanten festzulegen.

Verwenden Sie daflr ausschliellich Marker, die vom Flugzeughersteller
speziell zur Anwendung auf der FlugzeugauRenhaut zugelassen sind, um eine
Beschadigung der Flugzeugoberflache zu verhindern.
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Anwendungsmethode 1

Anwendungsmethode 1 — Schritt 1:

Positionieren Sie die Grafik und befestigen Sie die Aulenkanten mit
Klebebandstreifen.

Anwendungsmethode 1 — Schritt 2:

Loésen Sie die Folie vom silikonisierten Schutzpapier und ziehen Sie die Folie
von der Oberkante beginnend etwa 5 bis 10 cm nach unten.

Anwendungsmethode 1 — Schritt 3:

Falten Sie die Folie von der Oberkante beginnend nach unten zuriick.

Anwendungsmethode 1 — Schritt 4:

Schneiden Sie mit einem Folienschneider (Snitty / Snappy cutter) den
freigelegten Streifen des Schutzpapiers ab.
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Anwendungsmethode 1 — Schritt 5:

Falten Sie die Grafik zurlick und driicken Sie diese an die Flugzeugoberflache,
indem Sie in einer Ecke der Folie beginnen. Driicken Sie die gesamte
Klebeflache durch vorsichtiges Wischen mit der Filzrakel an.

Anwendungsmethode 1 — Schritt 6:

Entfernen Sie die Klebestreifen. Fahren Sie nun mit dem Entfernen des
Schutzpapiers fort und ziehen dieses langsam nach unten, wéahrend Sie
gleichzeitig die Folie mit Gberlappenden Rakelschwiingen verkleben. Beginnen
Sie mittig am oberen Ende und arbeiten Sie sich nach unten und zu den
Kanten vor. Rakeln Sie abschlieRend erneut tber die Kanten der Grafik.

Anwendungsmethode 2

Anwendungsmethode 2 — Schritt 1:

Positionieren Sie die Grafik auf dem Flugzeugkorpus und befestigen Sie die
Folie an den Seitenkanten mit Klebestreifen. Bringen Sie in der Mitte der Grafik
einen senkrecht verlaufenden Klebestreifen an.

Anwendungsmethode 2 — Schritt 2:

Ziehen Sie eine Halfte der Folie von dem Schutzpapier ab und falten Sie diese
Uber den senkrechten Klebebandstreifen zuriick. Schneiden Sie das freigelegte
Schutzpapier mit einem Snitty oder Snappy Folienschneider ab.
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Anwendungsmethode 2 — Schritt 3:

Falten Sie die Grafikfolie zurtick und rakeln Sie diese mit Uberlappenden
Rakelschwiingen fest. Beginnen Sie mittig und arbeiten Sie sich stets auf
kiirzestem Weg zu den Kanten vor.

Anwendungsmethode 2 — Schritt 4:

Entfernen Sie alle Klebebandstreifen, schlagen Sie nun die andere Folienseite
um und entfernen Sie das restliche Schutzpapier.

Anwendungsmethode 2 — Schritt 5:

Falten Sie die freiliegende Klebeflache der Grafik zuriick und rakeln Sie die
Folie mit Uberlappenden Bewegungen fest an.

(=
@RAFOL . ORAFOL Europe GmbH - OrafolstraBe 2 — D 16515 Oranienburg - Deutschland

graphic.products@orafol.de — www.orafol.de
E—



Verarbeitungsrichtlinien T

ORAFOL®Folien fur Luftfahrtanwendungen Seite 8 von 11

Folientberlappung

Frei liegende Anstromkanten sind unbedingt zu vermeiden, damit ein Abldsen der Folie durch Wind und Regen verhindert

wird. Es ist daher wichtig, bei der Folienverklebung die genaue Reihenfolge zu beachten, um so die richtigen Uberlappungen
zu erzielen.

Beginnen Sie mit der Folienpositionierung am Flugzeugkorpus in oberster Reihe hinten. Das in der darunterliegenden Reihe
positionierte Stlick muss den dariiber liegenden Folienzuschnitt um ca. 5 mm Uberlappen, jedoch nicht mehr als 12 mm. Die

richtige Reihenfolge, in der grofl3formatige Grafiken angebracht werden, ist in den Abbildungen 1 und 2 dargestellt (siehe
unten).
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Kantenversiegelung

Eine Kantenversiegelung erhoht die Widerstandsfahigkeit gegen Erosion durch Wind und Regen und verhindert ein Ablésen
der Folie. Sdmtliche Anstrémkanten und Schnittverlaufe Uber sonstige Kanten (Turen, Fenster, Montagedeckel, Lampen)
missen mit einer handelsuiblichen Kantenversiegelung (Edge sealer) versiegelt werden.

Tragen Sie die Kantenversiegelung mit
. einem Pinsel (1 cm) auf. Setzen Sie den
"“-a_____q_‘ Pinsel so an, dass der Pinselkopf den
Flugzeugkorpus und die Folie je halftig
Uberdeckt. Fuhren Sie den Pinsel
gleichmaRig entlang des Kantenverlaufs.

Fiiin

| Das Durchfiihren einer zweiten Versiegelung
| erhoht die Erosionsbestandigkeit und wird fir
|. Anstromkanten im vorderen Viertel des

- &_:,_;1_ Flugzeugs unbedingt empfohlen. In diesem
Tt ——— Bereich wirken die starksten Krafte und
“—f‘-f“\i S erfolgt die héchste Beanspruchung.

_J.r e

Trocknungszeiten
Das Flugzeug sollte fir mindestens 24 Stunden bei der vorgegebenen Anwendungstemperatur verbleiben. Erst dann hat die
Folie die optimale Haftung mit dem Untergrund erreicht und ist die Kantenversiegelung vollsténdig ausgehértet.

Wartung

ORAFOL empfiehlt, die verklebte Grafikfolie in regelméaRigen Zeitabstdnden zu kontrollieren und aufgetretene Schéden
umgehend zu reparieren. Ausgefranste, ausgefaserte und sich ablésende Folienteile missen entfernt und die Oberflache
gereinigt werden. Kleinere Areale kénnen nochmals mit einer Kantenversiegelung versehen werden.

Im Falle groRRerer Schéden ist der Austausch eines Folienteils angeraten. Schneiden Sie das Folienersatzstiick auf allen
Seiten 5-10 mm gréRer aus und verkleben Sie den Zuschnitt mit Uberlappung. Eine Versiegelung aller Kanten ist unbedingt
erforderlich.
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Reinigung

Verwenden Sie ein mildes Reinigungsmittel, so wie es fur hochwertige Lackierungen empfohlen wird.

Scheuermittel und stark sdure- und alkalihaltige Reiniger sowie aggressive Ldsemittel (z.B. Aceton, Methylethylketon,
chlorhaltige Lésemittel, Abbeizmittel) diirfen nicht zur Reinigung von Grafikfolien eingesetzt werden. Die Verwendung dieser
Mittel konnte die Folie und den Flugzeuglack beschadigen und somit die Haltbarkeit der Folie reduzieren.

Entfernung der ORAFOL® Flugzeugfolie

Die Umgebungs- und Oberflachentemperatur muss mindestens +10° C betragen bevor die Folie entfernt werden darf. Die
Folie sollte an einer Ecke vorsichtig mit einem Kunststoffschaber angehoben und langsam im 180° Winkel abgezogen
werden. Eine Erwarmung der Folie mit einem HeiRluftfon erleichtert das Abziehen wesentlich. Beim Entfernen kénnen
Klebstoffreste auf dem Untergrund verbleiben. Diese kénnen mit Isopropanol oder einem Industriereiniger auf Zitrusbasis
entfernt werden. Nach Entfernung der Folie lassen sich Reste der Kantenversiegelung in vielen Fallen mit dem Reiniger
LOCTITE® SF 7200 entfernen. Bitte beachten: Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, die Reinigungs- und
Loésemittel vorab an einer unauffalligen Stelle zu testen, um sicherzustellen, dass der Lack keinen Schaden nimmt!

Bleibt der Lack durch die Verwendung von LOCTITE® SF 7200 unbeeintrachtigt, konnen Sie wie folgt fortfahren:

| Entfernung — Schritt 1:

1l‘ Sprihen Sie den Reiniger auf die Ruckstande der Kantenversiegelung und
lassen sie ihn einige Sekunden einwirken.

Entfernung — Schritt 2:

Verwenden Sie einen harten Kunststoffschaber, um die Reste der
Kantenversiegelung zu entfernen.

Entfernung — Schritt 3:

Reinigen Sie die Oberfliche mit einem in Isopropanol oder anderen
L g _ Haushaltsreiniger getrankten Tuch.
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Hinweise zur Gewahrleistung

Bei Nichteinhaltung der Verarbeitungsrichtlinien ist eine Gewéhrleistung und Haftung ausgeschlossen. Die Haltbarkeit der
ORAFOL® Flugzeugfolien wird im Wesentlichen durch die Einhaltung der Verarbeitungsrichtlinien bestimmt. Die Verarbeitung
(d.h. das Aufbringen und Entfernen) der ORAFOL® Flugzeugfolie darf nur von qualifiziertem Fachpersonal (d.h. geschulten
und fachlich erfahrenen Werbetechnikern) durchgefiihrt werden. Fur die Qualitét der Verklebung ist das qualifizierte
Fachpersonal verantwortlich. Fur die Einhaltung der Pflege- und Nutzungsbedingungen tragt der Flugzeugeigentimer die
Verantwortung. Die in diesen Verarbeitungsrichtlinien enthaltenen Angaben basieren ausschlief3lich auf unseren derzeitigen
Kenntnissen und Erfahrungen. Sie stellen weder eine Zusicherung bestimmter Eigenschaften oder eine Beschaffenheits-
und/oder Haltbarkeitsgarantie im Hinblick auf die ORAFOL® Flugzeugfolien dar. ORAFOL tbernimmt keine Kosten fir die
Entfernung der Folien.

Eine Gewahrleistung und Haftung ist insbesondere ausgeschlossen bei:

zum Zeitpunkt der Verklebung nicht vollstandig getrockneten oder ausgehérteten Lackierungen

Verklebung auf ungeeigneten Untergriinden

unsachgemafer Vorbereitung der Oberflache

Verwendung von ORAFOL® Materialien in Verbindung mit Folien anderer Hersteller

Verwendung von Produkten oder Produktkombinationen, die fiir die beabsichtigte Anwendung nicht empfohlen sind
unsachgemaf oder unfachmannisch ausgefiihrter Verklebung durch nicht qualifizierte Anwender

Folienabrieb oder -ablésung an den Kanten

Bitte wenden Sie sich bei Fragen hinsichtlich der Verklebung und Entfernung von ORAFOL-Flugzeugfolien an den ORAFOL
Kundendienst (Kontaktdaten siehe unten).

Oranienburg, 7. Juni 2016

ORAFOL Europe GmbH

Orafolstrasse 2, D-16515 Oranienburg, Deutschland
Tel.: +49 (0) 3301 864 0

Fax: +49 (0) 3301 864 100
graphic.products@orafol.de
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